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XIII. 

Einige Bemerknngen fiber die Processionsraupen 
und die Aetiologie der Urticaria endemica. 

Von Dr. Laudon in Elbing. 
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Auf der frischen Nehrung, etwa 3�89 Meilen yon Elbing ent- 
fernt, liegt inmitten eines durch ein kr~iftiges Aroma und seinen 
welligen Aufbau ausgezeichneten Kiefernwaldes (Kahlberger 
Schweiz), der Seebade- und klimatische Kurort Kahlberg. Der- 
selbe verdankt seine Entstehung der Thatkraft eines vornehmen 
Elbinger Bflrgers, George Wilhelm Haertel, dessen feiner Natuc- 
sinn, geweckt und gebildet dureh grSssere Reisen in den sehgnsten 
europg~isehen L~udern, vet nunmehr einem halbert Jahrhundert die 
ganz hervorragenden �91 Reize dieses schSnen Erden- 
flecks erkannte und mit uns~iglicher M/ihe auf naektem Diinensande 
einen reichen Blumenflor und ein Laubw~ldchen anzupflanzen 
wusste. Diese ,Anlagca" bilden zusammen mit den daneben 
sich hinziehenden, weir gedehnten Wasserspiegeln des Haffes 
und tier Ostsee, die man vielen Stellen tier hohen D/ine gleich- 
zeitig zu fibersehen vermag, mit dem am jenseitigen ttaffufer 
gelegenen, durch alte hoehragende Laub- und NadelhSlzer ge- 
krSnten HShenzuge ein wie yon K/instlerhand bis in's Kleinste 
ausgearbeitetes Panorama, das bei den sieh oft ~udernden B e -  
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leuchtungen oft wecbselnde und immer fesselnde Landsehafts- 
bilder den erstaunten Blicken vorzaubert. 

Ich unterlasse es, des weiteren bier anzuf/ihren, wie Kahl- 
berg allm~hlich als Badeort organisch gewachsen ist, und die 
Einriehtungen zu schildern, die diejenigen, denen die Sorge f/it 
dasselbe oblag, zu seiner VerschSnerung und zum Wohle der 
Badeg/iste einzuffihren sich bestrebten. Viele H/inde und KSpfe 
mussten sich miihen, viele Mittel verwendet werden~ ehe der 
Oft seine heutige, auch hSheren Anspr/ichen gen/igende Gestal- 
tung gewann. 

Diese VerhS]tnisse und ein wunderbar mildes Klima, die 
Folge der dureh die hohe D~ine gegen kalte :Nordostwinde ge- 
sch~itzten Lage des Ortes, bewirkten es, dass er nicht nut yon 
Naturfreunden, sondern auch yon ,Aelen Leidenden yon nab und 
fern, vorzugsweise aber unserer heimisehen Provinz und nament- 
lich auch solehen, den~n besehr~nkte materielle Mittel weite 
Badereisen nicht gestatteten, aufgesucht wurde, und wie er f/ir 
erstere eine Quelle Herz und Gemfith erfr[sehenden Genusses ge- 
worden ist, so haben letzteren die Bgder, eine milde Waldluft 

und das ruhig beschauliche Leben in der herrliehen Natur, das 
yon den aufregenden und schgdlichen Lustbarkeiten anspruehs- 
roller Kurorte fast g~nzlieh versehont blieb, Heilung und St/ir- 
kung gebraeht, Eigenschaften, die dazu bestimmt schienen, seine 
gesundheitliche Bedeutung yon Jahr zu Jahr zu erhShen. 

Dem ist nun nicht so geworden. Im Gegentheil - -  und 
wenn nicht tt~lfe kommt, wird es sehr bald, wie ein Dichter 
sagt: ,,eine Perle, yon der Schnur abgefallen, abseits verloren 
im Sande liegen." - -  

Woher der Verfall? Derselbe hat seinen Grund darin, dass 
Kahlberg yon einer Urticaria endemica heimgesucht wird, deren 
Auftreten zeitlich mit dem Erscheinen der Wanderraupe zusam- 
menf'~llt. Das Wesen der Krankheit besteht in einem Hautaus- 
sehlage, bei welchem sieh theils Papeln, theils Quaddeln bilden, 
yon denen bald die eine, bald die andere Form mehr zu Tago 
tritt, und die sich fiber den ganzen KSrper verbreit~n kSnnen. 
Indessen sind es besonders die Extremit~ten, und an diesen die 
Haut an den Beugeseiten der Gelenke (Kniekehle, Schenkelbeuge, 
Fussgelenk), die nach meinen Beobachtungen Pr~dilectionsstellen 
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ffir des Exanthem bilden. Begleitet i~t letateres yon einem hef- 
tigen Jtlcken, des die Patienten im bu~hS~/iblichen Sinne his auf's 
Blut quglt, ihnen die ~'~achtruhe raubt und, bei der Unwirksam- 
keit aller daffir empfohlenen Mittel, ein fortw/ihrendes Kratzen der 
leidenden Hautstellen fast zu einer Wohlthat macht. In Folge der 
Kratzeffecte gewinnt der Ausschlag ein so ver~indertes Aussehen, 
dass gar leicht eine Verweehselung mit papulSsem Eczem nnd 
Prurigo eintreten kann, ja es entstehen dadurch sogar Phlegmouen 
gr5sseren oder klei~erea Umhngs. Hiiufig, und dann immer in 
Folge direeger Beriihru~gen, sei es der Raupen seibs~, sei es 
sogar des Erdbodeus, auf oder unter welchem sie in griisse- 
rer Menge beisammen iiegen, entwickeln sich stark juckende 
und brennende Erytheme, die sich fiber grSssere tlautpartien 
erstrecken, und in welchea man hier nnd da kleine, mit se- 
rSsem Inhalt gef/i!lte Bl~schen bemerken kann. Ieh selbst er- 
hielt ein solehes Erythem bei Berfihrang des Bodens, in wel- 
chem die Pappen dieht gedr/~ngt, wie die gedeckel~en Zellen 
der Bienen (Brehm)  neben einandet liegen, trotzdem ich die 
Hand dutch einen Zeughandschuh gesch/itzt hatte. Auch die 
Schleimh~iute erkranken. Bei l/ingerem Aufenthalte im Walde 
und Lagerungen daselbst treten nieht gar selten ganz plStzlich 
entzfindliche Sehwellungen der Pharynx- und Larynxschleimhaut 
auf, die mit Schluckbeschwerden, ttusten und Heiserkeit ver- 
bunden sind und die, wie die Schwellungen der Schleimh/iute 
bei acutem Haut6dem, bald verschwinden. Ebenso erkranken 
nicht wenige an Conjunctivitis, die, vernachl/issigt, leicht die 
Cornea in Mitleidenschaft zieht. So beobachtete Nicola i  Cor- 
nealgeschwfire, die im giinstigen Falle zur Bildung yon Leuko- 
men, dann aber auch znr Zerst6rung des Augapfels geffihrt haben. 
Derselbe Antor will ausserdem Lungenent~indungen, Angina mem- 
branacea, nnd bei Kindern, die dutch eine entsprechende Klei- 
dung nicht geseh/i~t waren, Entzfindungen aa den Gesehteeh~s- 
theilen, Phymosen, geukorrh6en, Anschwellungen der Schamlippen 
gesehen haben. Die Entstehung einer (eroupSsen?) Pneumonie 
oder einer eroup5sen Entziindung der Rachenschleimhaut in Folge 
yon Infection dureh die Raupen ist jedenfalls fraglich und un- 
vereinbar mi~ unseren heutigen pathologischen Auffassungen fiber 
die Aetiologie dieser infeetiSsen Krankheiten. Von meiner Seite 

hrehi~" f, laatbaL Anat. Bd. 12,5. t:/fr .1~ 
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sind die zuletzt bezeichneten Krankheiten nieht beobaehtet 
worden. 

Wie die Mensehen, so erkranken auch die Thiere, besonders 
die Hausthiere, Hunde, Schafe (Augenentzfindungen und Husten, 
Nieola i ) ,  Ziegen, Rindvieh und Pferde (Nicola i )  nieht nur, 
wenn sie in der N~ihe der Raupennester sich lagern, sondern sehon 
beim einfachen Passiren des Waldes, ja es kSnnen Erkrankungen 
der Thiere stattfinden, ohfie dass sie den inficirten Wald beriihr- 
ten. So berichtet Tasehenberg  fiber einen Fall, in wolchem bei 
einem ManSver ill der Provinz Sachsen Dragonerpferde ,aufge- 
dunsene KSpfe bekamen und das Futter versagten", well sie, wie 
actenmiissig festgestellt wurde, mit Heu geffittert waren, das aus 
einem Processionsraupendistricte gewonnen wurde. Zickerow 
behauptet, dass alas Wild des Waldes und die SingvSgel die 
Raupenwalder verlassen. Die Griinde dafiir sind ja klar, und 
ich kann die Beobaehtung Ziekerow's  bezfiglich letzterer ein- 
fach best~tigen; Rehe babe icb aber in Kahlberg gesehen. Frei- 
lich gestattete ihnen die insuliire Nehrung nieht ein Verlassen 
derselben. Der Kuckuck sueht gerade die Processionsraupe auf 
und~er geh5rt, wie der Raubk/ifer (Calosoma), der die keineswegs 
Vertrauen erweckenden deutsohen Namen Bandit und Mordkiifer 
und die lateinisehen Speciesnamen Sykophanta und Inquisitor 
fiihrt, zu den erbittersten Feinden des Thieres. 

Unter den Thieren habe ich se!bst den Ausschlag nut bei den 
Pferden beobaehten kSnnen. Hier fand bei einem solchen an den 
Vorderbeinen, an tier denselben benachbarten Bauchhaut entziind- 
liche Hautknoten yon der GrSsse einer grauen Erbse bis zu der 
einer Haselnuss, die halbkugeifSrmig das Hautniveau iiberragten. 

Der Aussohlag schwindet, sobald man die Raupendistricte 
verl~sst; wenn er niehtsdestoweniger aueh dann noeh l~ngere 
Zeit sich immer wieder zeigt, eine Erseheinung, die zu der irri- 
gen Ansieht (Berge)  Veranlassung gegeben hat, als eb man 
auch ohne Wiederinfection daran erkranken kSnne'), so hat das 
seinen Grund in ganz natiirliehen Ursaehen, auf die ich spiiter 
zurfiekkommen werde. 

~) B e r g e  sagt a. a. O. S. 68: Der Hautreiz, den ihre gaare verursachen, 
ist so stark, dass oft sehr hartn~ckige und nach langen Pausen Jahre 
lang wiederkehrende, juckende Hautausschl~ge dadurch veranlasst werden. 
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Sueht man sich in naturwissenschafllichen Werken fiber die 
bier in Rede stehende Processionsraupe zu unterrichteu, so findet 
man znnKchst, dass die Iateinisehe Bezeichnung flit dieselbe, uud 
zwar nieht nut der Familien-, sondern auch Gattungs- und Spe- 
ciesnamen im Laufe der Zeit gewechselt haben. Im vorigen 
Jahrhundert scheint man nur 2 Arten gekannt zu haben (Bo- 
rowsky-Herbst ) .  Diese Autoren und Lenz nennen die Gat- 
tung Bombyx; Leunis ffihrt sie unter dem Gattnngsnamen Ga- 
stropacha an und nennt die Familie Bombycidae. Berge rech- 
net sie zur FamiIie der No~odontidae (R~ickenzahnle 5 naeh den 
Hornpliittehen, fiaehe Wulste v. Siebold),  die sie auf dem 
Rficken tragen, und nennt die Gattung Cuethocampa, d.i. Brenn- 
raupe, eine Bezeiehnung, die jetzt wohl allgemein gilt, und auch 
bei Brehm sich finder. Als Speciesname galt frfiher (Bo- 
rowsky)  Pityocampal), jetzt Pinivora, weil die Raupe yon den 
Nadeln der Pinus silvestris (sie frisst die vorj~hrigen Triebe) 
lebt. Zur Gattung Cnethocamioa geb5reu ausserdem zwei Spe- 
cies, die dieselben giftigen Eigenschaften, aber in erhShtem 
Maasse, besitzen, Cnethocampa processionea (Eichenproeessions- 
raupe) yon Eichenbl/ittern lebend, und die Pinienprocessionsranpe, 
Centhocampa pityoeampa, die in Pinienwaldungen lebt, die ihnen 
zugleieh die Nahrung liefern. 

Bezfiglich der geographischen Verbreitung dieser" Thiere 
ffihrt Keller  an, dass der Fichtenspinner dem Norden van Eu- 
ropa angehgrt und hauptsi/chlich in den L//nderstriehen um die 
Ostsee herum lebt. Halle und Dresden sollen die sfidlichsten 
Punkte sein, in denener sieh zeigte. Der Eichenspinner lebt 
im n6rdlichen Frankreich, in Mitteldeutschland und in Ungarn, 
und finder sich nur ausnahmsweise jenseits der Alpen. 

In Sfideuropa ist die dritte, wohl die Mufigste und gefiihr- 
]ichste Art zu Hause, der Pinienproeessionsspinner. Das Ver- 
breita~gsgebiet dieser Species scheint, wie Kel ie r  welter an- 
giebt, ein sehr grosses zu sein. In Spanien~ Sfid-Frankreich und 
namentlich in den Pinienwaldungen Italiens ist sie gemein. Ihr 
Auftreten wurde aber auch in Dalmatien, Griechenland und his 

i) Das Wort ,Pityocampa" findet sich schon bei Dioscorides 1. c. als 
Bezeichnung f/Jr diese Raupen: ~ffzaa~ro~ d~ dnoTl~e~'ra~ za'* a~ tier- 

15* 
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tief naeh Klein-Asien hinein beobaehtet. Sic dfir~te dereinst 
auch in Nord-Afrika nachgewiesen werden. 

'Die Thiere der Gattung Cnethocampa, deren giftige Eigen- 
schaften den alten Autoren [Dioscorides,  Plinius~)] bekannt 
waren~ sind in ihrer Gestalt und in ihrem Bau einander sehr 
iihnlich (Brehm)  und zeigen auch die bei anderen Inseeten 
iiberraschende Erscheinung eines geselligen Lebens, dessen Beob- 
aehtung allen Naturfreunden ein so eigenes Vergniigen gew'ahrt. 

Die Fichtenproeessionsraupe ist 4 - - 5  cm lang, sechszehn- 
beinig, hat einen schwarzen Kopf. Die Hautfarbe ist bei der 
ganz jungen Raupe grasgrtin, bei der ausgewachsenen graurSth- 
lich und auf dem R(icken findet sieh in der Mitre der 16 Leibes- 
ringe, mit Ausnahme der drei ersten, eine dicke, aufgewulstete 
Hornplatte, Spiegel genannt, die yon orangerothen, sehr spitzen 
Haaren in kleinen nach vorne und hinten geriehteten Bfischeln 
umgeben ist. In der Mitte dieser Bfischel sieht man auf dem 
Spiegel kleine samme~schwarze, den charakteristischen dunkeln 
Riickenstreifen bildende ovale Flecke, die der L/~nge und Breite 
nach einmal gefurcht sind, wodurch 4 ann~/hernd herzfSrmige 
Punkte gebildet werden. Entnimmt man yon dieser Stelle ein 
kleines Partikelchen und zerreibt es auf einem Objecttdiger, so 
sieht man einen dunkel braunroth gef~rbten Staub, der bei mi- 
kroskopischer Betraehtung aus kleinen, dicht neben einander 
stehenden, staehelartigen Gebilden (siehe Fig. 1 b), die unten mit 
feiner Spitze beginnend, nach der Mitte an Dicke zunehmend, 
yon hier naeh dem oberen Ende sieh wieder etwas verjfingen, 
zusammengesetzt ist (Fig. la ,  Fig'. 2). Die tt~rchen sind an 
ihrer Spitzenh~lfte mit kleinen, naeh aussen und oben geriehte- 
ten und, wie ieh finde, mit dem Innenraume eommunieirenden 
Seiteni~stchen, die trotz tier angegebenen Richtung f/ilsehlieh, 
aber fast allgemein als Widerh//kchen bezeichnet werden (Fig. 2 

1) Dioseorides 1. c. sagt, nachdem er yon den Canthariden gesproehen 
h~tte: d(:vatt,~ 3~ ~b~v  zorv;~ a~n~tz~ ,geo~av~z(~. Plinius, der die 
Angaben des Dioscorides ffir seine Naturgeschiehte benutzt zu haben 
seheint~ sagt cbenfalls nach vorangegangener Schilderung der Cantha- 
riden, ihrer Zubereitung flit medicinische Zwecke: Vis earum adurere 
corpus, crustas obducere, eadem p i t y o c a m p i s  in picea nascentibus, 
e~dem bupresti, similiterque praeparantur. 
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Stanbh~irchen der Processionsraupe (Cnetho- 
campa pinivora) nach der Natur gezeichnet. 

Fig. I. 
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uncl 3), in knrzen Ab- 
stgnden yon einander be- 
setzt. Die bisher unter- 
lassene Messung dersel- 
ben ergiebt (E. Neu- 
mann, E. Gaupp),  dass 
ihre L~nge zwisehen 0,2 
and 0,05 mm, die Breite 
meistens zwisehen 0,003 
und 0,006 mm sehwankt; 
einzelne hattensineBreite 
yon 0,016 ram. 

Bei den kleinsten 
Hiirehen sieht man oft 
keinen besonderen Inhalt, 
bei den grSsseren dagegen, 
die bei starker VergrSsse- 
rung eine grfinbrS~unliehe 
Farbe, namentlich in den 
unteren Theilen (Fig. 3c) 
eine rein granulirte Masse, 

and hier and da griSssere, hellere R~ume (Fig. 3b), die man 
wohl xls Hohlriiume ansehen dad. Bei bestimmten Einstellungen 
des Mikroskopes zeigen sich an fast allen zugespitzten Endpunkten, 
unten oben and an den Seiten';istchen, kleine das Licht stark bre- 
chende K5rperehen, die den Eindruek hervorrufen, als ob hier ein 
aus dem Innenraume ausgepresster Inhalt lagere, nnd die, naeh 
meiner Ansi&t, als der optische Ausdruck ffir dort vorhandene, 
pr~fformirte Oeffnungen gelten diirfen (Fig. 3 a). Wenn Berge sagt, 
class die Haare tier Processionsraupe bisweilen mit vielen Wider- 
hgkehen besetzt and mit feinen Oeffnungen versehen sind, aus 
denen ein ruiner Staub dringt, so bezieht sieh das augenschein- 
lich auf eine gleiehe Beobaehtung. Herr Geheimrath Neumann 
in KSnigsberg, tier die feinen H•rehen sieh ebenfalls angesehen 
hat, theilte mir mit, class aueh er an tier Spitze hier und da 
kleine AnMnge gesehen babe, tiber deren Natur er aber nichts 
aussagen kSnne. 

Neben diesen feine~ Spiegelh/irehen, die, so weir ieh fiber- 
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sehe, yon Nicola i  zuerst, aber nicht richtig, dann aber yon 
R a t z e b u r g  gut abgebildet sind, und jener schon erw~ihnteD 
orangerothen, in Bfischeln angeordneten, finden sich kurze, gelb- 
braune fiber den ganzen KSrper vertheilt, und sehr lange grau- 
weisse, sternfSrmig angeordnet, zu beiden Seiten des Raupen- 
kSrpers. Die grossen Haare sind, mit Ausnahme der auf der 
Bauchseite und an den Beinen befindlichen, in ihrer ganzen 
Li~nge bis zur Insertion in die Haut mit Seiten~stchen besetzt. 
Sie alle sind nicht, wie die tIaare der hSheren Thierreihen solide 
KSrper, sondern aus Chitin bestehende, home Cuticular- (Ober- 
haut-) Gebilde, die vonder  fast ausschliesslich aus cubisch ge- 
stalteten Zellen sich zusammensetzenden eigentlichen Hautschicht 
(Hypodermis auch Hatrix genannt) abgesondert werden. Wie 
die Matrix als Ganzes die Cuticula ausscheidet, so kSnnen auch 
(E. G u t z e i t )  die einzelnen Zellen und deren protoplasmatische 
Ausl~ufer eine Cuticula absondern. Dieser Fall trifft fiir die 
eben beschriebenen Spiegelh~rchen zu, sie sind Cuticularkegel, 
deren capillare Kraft dea protoplasmatischen Zellinhalt fest- 
gehalten hat. 

N i c o l a i ,  der fiir die feinen H~rchen die Bezeichnung Hiir- 
chenstaubl) einffihrte, befand sich bezfiglich ihrer Entstehung in 
dem Irrthum, dass er meinte, dass dieselben in Folge von Rei- 
zung einer benachbarten Hautstelle aus dem Inneren hervor- 
quellen. Er sagt (Seite 22): ,indem ich einmal eine grosse 
Raupe mit Nadeln auf einer Unterlage befestigen und den KSr- 
per auf einem schwarzen Rfickenschilde durchstechen wollte, 
sah ich neben dem schwarzen Schilde am Rande rSthlich gelbe, 
feine~ staubfSrmige Theile hervorkommen, ohne dass der Schild 
selbst veri~ndert wurde." Ferner: ,berfihrte ich die Raupe mit 
dem Messer an den schwarzen Schildern, so drang diese Sub- 
stanz ebenfalls hervor." Besondere Organe, die diesen Staub zu 
erzeugen im Stande gewesen wSzen, habe er im Inneren der 
Raupe nicht vorgehmden. Ich habe bei meinen Untersuchungen 

1) Fiir den tt~rehenstaub Nicolai's werde ieh die Bezeichnung Staub- 
h~rchen wiihlen. Es bestimmt reich dazu der Umstand, dass die erstere 
Bezeichnung~ wie wit sehen werden~ oft u zu dem Irrthume 
gegeben hat~ als handele es sieh bei der Infection nicht um die Hfirchen 
selbst~ sondern auch um einen Staub, der dense]ben anhaftet. 
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nlemals etwas yon einem aus dem Inneren hervordringenden 
Staub bemerken kSnnen, und es seheint zweifellos, dass Nicol~ai 
bei seinen wegen der Kleinheit der anatomischen Verh~ltnisse 
nut die auf dem R[ickenspiegel befindlichen StaubhSzchen hat 
sehen nnd beobachten kSnnen. 

Ws die grossen Haare mit breiter Basis aUf einem 
Chitinringe aufsitzen, ist das nicht bei den Staubh~rchen der 
Fall. Letztere stehen mit dem Unteren ganz verjfingten Ende 
in den zu Tausenden (v. Siebold)  vorhandenen Vertiefungen 
des Spiegels, yon denen jede einzelne zahllosen H~rehen zur 
Aufnahme dient (v. Siebold).  Vergl. Fig. lb. 

Will  hat nachgewiesen, dass unter den grossen Haaren sich 
kleine, retortenfSrmig I) gestaltete Gebilde vorfinden, die aus 
langen, blinddarmigen, am Ende etwas angeschwollenen Kan~len 
zusammengesetzt, und mit einer einfachen, durchsichtigen Mere- 
bran e~ngehfillt sind. Der Inhalt der Drfisenkan~le ist, nach 
Will ,  weisslich, kSrnig, durchsichtig oder gegen den Ausffih- 
rungsgang hin durchscheinend; er stimmt mit dem im Haarkanal 
befindlichen Stoff vollkommen iiberein, nut ist er etwas zarter 
und durchsichtiger. In geeigneten Pr~paraten konnte Will den 
Inhalt des Haares in die Dr[ise und umgekehrt den Inhalt der 
Drfise in den Haarkanal hinfiberdrficken, so dass fiber den Ueber- 
gang des Secretes in den ttaarkanal wohl kein Zweifel bestehen 
kann. Kel ler  hat berechnet, dass bei der Pinienprocessions- 
raupe 5000 solcher Dr[isen vorhanden sind, daher dfirften sie 
bei der Fichtenraupe, die grSsser als jene ist, in noch grSsserer 
Anzahl sich vorfinden. 

Der wirksame Stoff in den Processlonsraupen ist Ameisen- 
s~ure, und zwar im freien hSchst concentrirten Zustande, wie 
Will ,  der zusammen mit Gorup seine ehemisehen Unter- 
suchungen anstellte, gefunden hat. Sie ist, so ffihrt er welter 
an, in al len Thei len  der Raupe enthalten~ und klebt  
den Haaren nicht  ~usser l ich  mechan i sch  an,  sondern die 
Haare sind vielmehr in ihrer ganzen L~nge hohl und mit einer 

1) Als ich in Kahlberg ein Stfickchen Haut mit den Haaren mikroskopisch 
untersuchte, fand ich, dass dieselben am unteren Ende eine k u g e l -  
fS rmige  Erweiterung hatten. Vielleicht ist diese Form ffir Cnethoc. 
pinivora charakteristisch. W i l l  untersuchte Cn. processionea. 
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Flfissigkeit oder einer krfimliehen Masse angeffillf, welehe sieh 
dureh Compression zwisehen 2 Glasplatten hin- und herbewegen 
und an abgerissenen oder an abgesehnittenen Enden sie h her- 
auspressen l~isst. Die Ansicht, dass das Gift der Processions- 
raupe Ameisensi~ure ist, wird yon den deutsehen Chemikern 
al]gemein vertreten. So sagt E. Sehmidt:  Die Ameisens~ure 
findet sich im freien Zustande in den Ameisen, in den Gift- 
organen und Brennstacheln maneher Inseeten,!~in den Processions- 
raupen u. s. w. 

Goossens, obwohl bei seinen ehemischen Untersuehungen 
Manehes dagegen spraeh, glaubt in Uebereinstimmung mit an- 
deren franzSsischen Forschern (Girard) ,  dass das betreffende 
Gift Cantharidin sei, wegen der deutlich ausgesprochenen, blasen- 
ziehenden Wirkung, die er bei den Versuchen an sieh selbst 
eintreten sah. Itieran knfipft er den etwas absonderliehen Rath, 
man mSge zur Vertilgung der Raupen dieselben sammeln und 
zur Herstellung des Cantharidin benutzen, damit man nicht 
nSthig habe, das Mitre] vom Auslande zu beziehen. 

Die Raupe h~:utet sich 4--5real. Dadureh werden mit der 
alten Haut aueh siimmtliche Hauthaare abgestreift, und man 
findet unter der i~loosdeeke, unter welche sie sieh zur Verpup- 
pung, deren erster Act die Abstreifung si~mmtlicher tIaare ist, 
zurfickgezogen haben, den stark saner reagirenden Boden wie 
mit Haaren durchfilzt. 

Hinsiehtlich des Schmetterlings, dessen genauere Beschrei- 
bung ich hier fibergehen kann, will ich nur anffihren, dass er 
ein Naehtfalte 5 1~--2 em lang ist, meist Abends aus der Puppe 
schlfipft und an den B/lumen sitzt. Man bekommt ihn daher, 
zumal seine Farbe eine wenig auffallende ist, nieht zu sehen. 
Brehm selbst, der ihn oft erzogen hat, sagt, dass er im Freien 
niemals yon ihm beobachtet worden sei. Ich erw[ihnfe an die- 
ser Stelle seiner, weil naeh Berge den Sehmetterlingshaaren 
ebenfalls giftige Eigenschaften zukommen sollen. Ich konnte 
die Riehtigkeit dieser Angabe aus genannten Grfinden nieht prfi- 
fen und bei anderen Autoren babe ieh dariiber keine Angaben 
gefunden. Auch yon den Coeons wird angeffihrt, dass sie jueken- 
den Aussehlag zu erzeugen im Stande sind. So sagen Borowsky- 
Herbst :  ,Nicht allein die Raupen, sondern aueh die Gehi~use 
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der Puppen verursachen dieses Jucken, daher man sie nicht mit 
blossen H/inden anfassen daft. Eine Schachtel, in welcher ich 
viele dieser Puppen verwahrt hatte, verursachte mir noch nach 
violen Jahren  ein solches Jueken, so oft ich sie 5ffnete, ob 
sie gleich ls gereinigt war." Die Untersuchung der Cocons 
ergiebt, class sie aus einem dichten Netzwerk breiter structur- 
loser Fasern bestehen, die hier und da mit Staubh~rchen besetzt 
sind, sonst abet keine Merkmale offenbaren, die die giftige ~Na- 
tur derselben zu erkl~ren im Stande w~ren. 

Naeh dem vorher Gesagten ist es ersichtlich, dass die 
Staubh~rchen in Folge der mehrfachen tt~utungen nicht nut, 
sondern aueh in Folge der losen Verbindungen derselben mit 
tier Haut, yon welcher die Losstossung dutch den leisesten 
Druek erfolgt, fiberall in ganz gewaltigen Mengen vorhanden 
sein, dass sie die Gew/~chse des Waldes und die Wege bedecken, 
und dass sie bei ihrer Leichtigkeit auch dorthin verpflanzt wet- 
den mfissen, wo ffir gewShnlich die Raupen wegen Mangels an 
Fichten nicht nisten. In der ersten Zeit gelang es mir nicht die 
H/~rchen im Wegestaube naehzuweisen und erst, als ich ihn 
selbst auf den Objecttr@er legte und bei schwacher VergrSsse- 
rung untersuchte, fand ich sie regelm~ssig in grossen Massen, 
selbst zu einer Zeit, welcher starke Regengfisse und Stiirme vor- 
angegangen waren. - -  

Liest man in den pathologischen Handbfichern fiber Haut- 
krankheiten die Absehnitte fiber die Aetiologie tier Urticaria 
endemica nach, so findet man nur im Allgemeinen angegeben, 
dass man den Ausschlag dutch die Processionsraupe erwerben 
kSnne. So sagt S c h w i m m e r  in Z iemssen ' s  Sammelwerk: 
,,In analoger Weise (er sprieht kurz vorher yon ttautreizen, 
Druck, K/ilte und Elektricit'~t) erzeuge n scharfe Stoffe Urticaria: 
Ber~hrung yon Brennnesseln, Insecten, Raupen u. s.w." Weyl 
und Geber ~ussern sich ebendaselbst bei Gelegenheit der Be- 
sprechung der parasit~ren Hautkrankheiten: ,,Von der Processions- 
taupe wissen wir, dass, wenn sie auf die Haut ger~th, daselbst 
Erythem, Urticaria und flfichtiges Eczem erzeugt. Kaposi  ffihrt 
an, dass die Urticaria idiopathica (ira ~ Gegensatz zu der ab in- 
gestis) dutch /iussere Sch~dliehkeiten, dutch die directe Reizung 
der Haut hervorgerufen wird, als deren vulgiires Beispiel der 
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Nesselausschlag in Folge von Brennnesseln bekannt ist. In 
praktischer Beziehung, so fiihrt er fort, w~ire bier zun~chst her- 
vorzuheben, die die bei uns h~ufigen Epizoen, die Processions- 
raupe und einige andere Raupen die Ursache der Urticaria sind. 

Es wird nun zuzugeben sein, dass die Angabe dieser Au- 
toren nicht nur die Art und Weise der Infection, sondern auch 
jene F~lle unerkl's lassen, in denen Erkrankungen herbeigeffihrt 
wurden, ohne dass directe Beriihrungen der Raupen stattgefunden 
haben. Sie lassen die Fragen unbeantwortet, wie es komme, 
dass Leute daran erkranken, die ihre Wohnungen im Raupen- 
district fast gar nicht verlassen, dass sie selbst zu Zeiten daran 
erkranken, wenn die Raupen schon in ihre Winterquartiere ge- 
gangen sind, dass Touristen daran erkranken, die auch nut einige 
Stunden am Infectionsheerde verweilten und die :N~he der Rau- 
pen und ihre Berfihrung iingstlich mieden, dass der Ausschlag 
entsteht, wenn man sich mit Handtiichern abtrocknet, die hier 
an sonnigen Orten zum Trocknen ausgelegt waren, dass Damen 
immer yon Neuem daran erkranken, wenn sie diejenigen Kleider 
anziehen, die sie an Oft und Stelle getragen, und zwar am Kopfe 
und am Nacken~ d. h. an jenen Stellen, die beim Ankleiden vor- 
zugsweise beriihrt werden. Ich erinnere hier ferner an die be- 
reits erwi~hnten Thatsachen, naeh welchen Pferde erkrankten, 
die mit Heu geffittert wurden, das in einem Raupendistrict ge- 
wonnen war~ dass man den Ausschlag bekommt, wenn auch nut 
Beh~lter berfihrt wurden, in denen Proeessionsraupen aufbewahrt 
wtlrden.  

Wie erkl~rt sich nun die Fernwirkung der Raupenl)? Bo- 
rowsky-Herbs t  sind der Beantwortung dieser Frage schon im 

vorigen Jahrhundert sehr nahe gekommen; doeh sind es nut 
Vermuthungen, die diese Autoren aussprechen und sind zum 
Theil falseh. Sie sagen: ,mOb dasselbe (das Jueken d. i. der 
Aussehlag) durch unendlich feine Hs verursacht werde, die 
etwa besti~ndig vonder  Puppe (sic) abstieben und sich in die 

1) Die yon mir in Folgendem angeffihrten Autoren sprechen nicht direct 
yon der ~ e r n w i r k u n g  der Raupen, heben aber zur Erk!~rung der 
Infection gewisse mit dem Insect zusammenh~ngende Theile, oder yon 
ibm herrfihrende Stoffe hervor, die eine solche wenigstens hervorrufen 

kSnnten. 
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schWeisslScher setzen, ist noch nicht gewiss zu bestimmen, wit 
haben auch bei der st~rksten Vergr5sserung niehts davon auf 
den juckenden Theilen der Haut wahrnehmen kSnnen; vielleicht 
kSnnen es auch aus dem Raupenbalg getretene, vertroeknete und 
zu Staub gewordene Flfissigkeiten sein. ~ Nieolai spricht yon 
einem seharfen, safranartigen Staub% den er sogar abbildet, der 
bei mikroskopiseher Untersuchung aus lauter sehr feinen, geraden, 
stachelfSrmigen H~irehen zu bestehen schien und so leieht ist, 
dass er auf dem Wasser schwimmt. Berfihrte er mit einem 
kleinen Theile dieser Substanz seine IIaut~ so bemerkte er sehon 
naeh 8 Stunden rothe, sehr juckende und brennende Puste]n (?). 
Wir sehen, dass Nicolai die richtige Ursache ffir den Ausschlag 
angab, war abet fiber die Entstehung dieser Gebilde, wie sehon 
bemerkt, im Irrthume. Aueh die Angabe, dass naeh Einreibung 
der Staubh'~rchen in die Haut 8 Stunden bis zum Erscheinen 
des Ausschlages vergehen, ist nicht riehtig. Wir bemerkten ihn 
schon naeh 2--4 Stunden. Ratzeburg stfitzte sieh auf die 
Angaben Nieolai's und macht auch den Haarstaub, ,der nicht 
allein, wie es seheint, yon der Raupe willkiirlieh ausgeschfittet 
wird, sondern auch an den Gegen~st~nden, an welehen die Raupe 
voriiberzog~ h~ngen bleibt," fiir den Ausschlag verantwortlich. 
Auf der anderen Seite nimmt er fiir die Entstehung des letz- 
teren noch besondere, geheimnissvolle Kr/ifte in Anspruch. Ich 
selbst, ffihrt er aus, bekam~ obgleich ich reich mit meinen we- 
nigen Raupen sehr in Acht nahm, AusschlS~ge an den Fingern 
und per s y m p a t h i u m  fiber den ganzen K~irper. 

Eine durehaus denThatsachen entspreehende Erkl~rung des 
pathologisehen Vorgangs bei der Entstehung des Aussehlages 
giebt v. Siebold,  nur glaubt er im Gegensatze zu Will,  dass 
man einen giftigen Inhalt der H/irchen nieht anzunehmen brauehe. 

Die neueren Schriftsteller scheinen vonder  Entdeckung der 
Vorgi~nger, namentlieh Nicolai ' s  und v. S iebold ' s  nicht be- 
sonders Notiz genommen zu haben. Husemann meint, dass 
die Haare dieser Raupe und verschiedener nahe verwandter, 
ebenso der pu lve ra r t ige  Stoff, der an ihnen oder aueh 
auf und in den Raupennes te rn  und den Cocons e in iger  
Puppen kleben kann; wenn sie in die Haut dringen,  
s tarkes  Jucken ,  das sich bisweilen aueh fiber die Ap- 
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p l i ca t ionss te l l e  hinaus  e r s t r eck t ,  Schmerz, RSthe and Ge- 
schwa]st und Exantheme hervorrufen, die als Papeln u. s. w. 
auftreten and zum Theil auf mechanischer Reizung beruhen, die 
bei dem Vorhandensein yon Widerh~kehen oder derartigen Aus- 
w(ichsen yon besonderer Intensit~it sein muss. Wit sehen, dass 
Husenlann yon den Haareu fiberhaupt als SchSdlichkeitsursache 
spricht. Nun ist dagegen anzuffihren, class, wio schon Nicolai  
hervorgehoben hat, und auch ich habe fes~stellen kSnnen, die 
grossen Raupenhaare keinen Ausschlag erzeugen, auch wean man 
sie energisch auf der Haut verreibt. Ueber die Natur des pulver- 
artigen Stoffes, wiewohl er yon ibm sagt, dass er noch sch~d- 
]icher wirken solle, wie die Hare'e, maeht er keine be sondere 
Angabe. Ferner giebt er an, dass das Jucken ,,sieh zuweilen 
fiber die Applicationsstelle hinaus erstreckt", und scheint also 
mit Ra tzeburg  der irrigen Ausieht, als ob die Affection auch 
ohne gegebenen Reiz entstehen kSnne. 

Anch Bcrge weist neben den Haaren der Raupc auf den 
eigenthiimlichen, feinen Staub bin, dermi t  ihnen verbunden ist, 
und der den Menschen gef~hrlich werden kSnne. Eine n~ihere 
Beschreibung des eigenthiimlichen Staubes giebt Berge ebenso 
wenig als Husemann.  

Ganz der Wahrheit widersprechend ist die Ansicht Goos- 
sens' .  Er untersucht die Eichenprocessionsraupe bezfigtich der 
chemischen Constitution des Giftes and sagt, dass die Raupen, 
welche Jucken verursachen, diese unangenehme Eigensehaft n icht 
durch die Haare,  we]ehe wie die aller Haare tragendea Ran- 
pen sind, herbeifiihren, sondern durch Organe (er meint viel- 
leicht die Will'schen Driisen), welche auf dem •iicken liegen, 
die eine Flfissigkeit absondern, welehe sieh an die ttaare heftet 
(s'attache aux poils), augenblieklieh troeknet, und dann staub- 
fSrmig wird. Diese staubf6rmige Fliissigkeit kann dann, sei es 
durch Beriihrung, sei es einfaeh dutch den Wind (soit ~ l'aide 
du contact, soit simplement par le vent) jene Unannehmlich- 
keiten hervorrufen. 

Wir sehen, class dieser Autor die Haare iiberhaupt als 
Sch~dlichkeitsursache ausschliesst. Flfissigkeiten, die yon Or- 
gemen, die auf dem Rficken liegen, abgesondert werden, sollen 
es sein, die den Ausschlag erzeugen. Nun ist bereits gesagt, 
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dass das in den Raupen enthaltene Gift Ameisensgure ist. Die- 
selbe ist abet so flfichtiger Natur, dass sie unmSglich einen Staub 
bilden kann, Nimmt man andererseits mit goossens  an, dass 
der sehiidliche Stoff Cantharidin sei, so wiirde, auch in dem Falle, 
dass fiberhaupt ein Ausschlag dutch einfachen, nicht andauernden 
Contact entstehen kgnnte, die Form desselben entweder ein Ery- 
them, oder ein bull5ses und nicht papulgses Exanthem sein. 

Aueh Will (Fror iep ' s  Notizen Bd. VII. S. 145/148) schliesst 
aus dem Umstande, dass angefeuehtetes Lakmuspapier in eiDem 
gesehlossenen Behalter, in welchem sich Processionsraupen be- 
befinden, aufgeh'~ngt, innerhalb 6--24 Stunden sich entsehieden 
rSthet, dass die verflfichtigte Ameisensgure den Aussehlag ver- 
sehulde, fiigt abet hinzu: auffallender ist natfirlich die Wirkung, 
wenn dureh rasehes Oeffnen der Behglter oder dutch Luftzug 
die gusserst bewegliehen Haar- oder Exerementtheilchen mit fort- 
gerissen werden oder auf die ttaut gelangen. Was Will  unter 
t t a a r the i l chen  sich denkt, darfiber finde ich in seiner Arbeit 
keine Angabe. Die Exerementtheilehen werden, auch voraus- 
gesetzt, dass sie Ameisensgure enthalten, kaum an der Haut 
barren, oder gar in sie hineindringen. 

Ch. Morren berichtet fiber eine eigenthfimliehe Beobach- 
tung, nach weleher dem Gefiisse, in denen die Raupen (Cn. pro- 
cessionea) eingesperrt waren, bei Oeffnung desselben ein flocken- 
artiger Dunst entstieg, dessen schon Rdaumur erwghnt habe, 
und den er (Morren) ffir die Ursaehe des Uebels Mlt. Des 
Verfassers Frau ring versuehsweise mit dem Vorderarme einen 
dieser in der Luft sehwebenden Floeken auf; sehon naeh einer 
halben Stunde empfand sie Jueken, die Haut der affieirten Stelle 
rSthete sich, aber aueh Kinn und Hals wurden, wenngleieh im 
geringeren Grade, entz~ndet; zwei Tage blieb das Uebel nur 
local, am dritten Tage war der ganze KSrper mit rothen Flecken 
bedeckt und ein fieberhafter Zustand eingetreten. Am ffinften 
Tage naeh der Ansteckung war der Aussehlag ohne Zuthun ver- 
schwunden. Morren giebt im weiteren Verlaufe seiner Abhand- 
lung eine Deutung des flockenartigen Dunstes nieht; andere 
Sehriftsteller erwghnen seiner nieht. Ieh habe ebenfalls, obwohl 
ieh oft die Raupen in GeNssen eingeschlossen hielt, beim Oeff- 
hen derselben einen solchen niemals bemerken kSnnen. 
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Nach den gemachten Ausffihrungen diirfte es einleuchtend 
sein, dass das Capitel fiber die Aetiologie der endemischen Ur- 
ticaria fiberhaupt, besonders aber, insoweit die Fernwirkung der 
Raupen in Frage kommt, der nSthigen Klarheit entbehrte. 

Meiner Meinung naeh liegt nun die Sacbe ganz einfach. 
Nimmt man nehmlich von dem dunkeln Riickenstreifen, den wir 
oben beschrieben haben, ein Partikelchen von der GrSsse auch 
nut eines Sandkorns und reibt es in die Haut ein, so wird man 
namentlich wenn dieselbe vorher etwas angefeuchtet, und somit in 
einen physikalischen Zustand versetzt wurde, wie er dem der w/ir- 
meren Jahreszeit entspricht kurze Zeit nachher, aber auch ohne 
die Vorbereitung, abet dann etwas sp/iter, ein Jucken empfinden, 
und es wird sich bald ein Erythem, in welchem hier und da 
Pape]n hervortreten, zeigen. Die Reihenfolge dieser Erschei- 
nungen tritt immer yon neuem ein, so oft man den Versueh 
wiederholt: wie ich es bei Versuchen an mir selbst und vielen 
anderen gefunden babe. Nun wissen wit, dass in dem dunkeln 
Riickenstreifen ausschliesslich jene Staubh/irchen enthalten sind, 
die wir abgebildet und beschrieben haben. Wegen ihrer mini- 
malen GrSsse, wegen ihrer eigenthfimlichen Structur mit den 
feinsten Spitzen kSnnen sie iiberall in die Haut dringen and 
dann die Reihe der Erseheinungen aus]5sen, die ich im Eingange 
dieser Arbeit zu schildern hatte. Ein leises Windeswehen muss 
sie wegen ihrer Leichtigkeit in Bewegung versetzen, in den Luft- 
strom bringen und sie fiberall hin verpfianzen. So ist es leicht 
einzusehen, dass Damen, die vorzugsweise zur Urticaria dispo- 
niren, mit ihren schwingenden Kleidern die auf allen Wegen 
und Stegen befindlichen Staubh/irchen aufjagen und wegen der 
wenig geschlossenen Anziige intensiver erkranken, als M/inner, 
deren Kleidung unten mehr geschlossen ist, und bei denen die 
festen, eng anschliessenden Stiefeln einen besonders wirksamen 
Schutz gegen die Invasion derselben gew/ihren. Kurz alle vor- 
hin erw/ihnten Thatsachen einer Infection durch Fernwirkung 
vermSgen wit dutch sie ungezwungen zu erkl/iren. 

Dass die Staubh/irchen nach entstandenem Aussehlage aueh 
wirklich in der Haut vorhanden sind, ein Befund, auf den schon 
v. S iebo ld  hingewiesen hat~ konnten wit dutch folgenden, ein- 
fachen Versuch feststellen. Einem 42j/ihrigen Manne, der sich 
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wegen eines Thr~nensackleidens in unserem stiidtischen Kranken- 
hause befaud, verrieb ich bei gelindem Druck auf der Beugeseit e 
des rechten Vorderarms in die vorher ein wenig angefeuchtete 
Haut ein kleines Partikelchen, das dem Rfickenstreifen entnom- 
men war. Sehon nach einigen Stunden empfand derselbe ein 
Jueken und am niichsten Tage sahen wir nur an dieser Stelle 
ein Erythem und vie]e KnStchen. Es wurden darauf mit einer 
Cooper'sehen Seheere dutch flaehe Schnitte viele kleine Haut- 
stfickchen aus dem infieirten Bezirk abgetrennt und sofort in 
absoluten Alkohol gelegt. Herr Geheimrath Neumann unter- 
suchte dieselben und theilte mir Folgendes mit: ,,In den mir 
zugesehiekten Pr~parateu lassen sieh zweifellos die in die Haut 
eingedrungenen H~rchen naehweisen, theils haften sie an der 
Epidermis, theils sind sie in dem Corium gelegen und yon klei- 
hen tteerden zelliger Wucherungen umgeben." 

Wie weir etwa die H~irchen vermSge ihres eigenthiimliehen 
Banes aueh fiber die Haut hinaus in die tiefereu Schiehten der 
mensehlicheu Gewebe vorzudringen vermSgen~ ist nicht erforseht. 
Dass ein Fortsehreiten, also Wandern der Staubhiirehen nach 
Analogie der in den KSrper gedrungenen spitzen Gegensts 
(Nadeln) mSglich ist, ergiebt sich aus einer hoehinteressauteu 
Mittheilung yon v. Siebold,  die ieh hier in extenso folgen ]asse: 
,,Bei versehiedenen VSgeln und Amiohibien , welche sich yon In- 
seeten und Raupen n~hren, dringen die abgebroehenen Haare 
und borstigen Theile des Hautske]ets der versehluckien Inseeten 
aueh yore u aus in den KSrper jener Insectivoren 
ein. Im Mesenterium der Batrachier nehmlich findet man nieht 
ganz selteu abgebrochene Haare und Borsten yon Inseeten: welehe 
dureh concentrische Bindegewebssehichten eingesehlossen sind 
und so gleichsam von einer Cyste umgeben in ihreu v~,eiteren 
Wanderungen aufgehalten werden. Dergleiehen eneystirte In- 
seetenhaare sind yon Remak  (M~iller's Arehiv 1841, S. 45) 
als parasitisehe, ri~thselhafte Haarf~den aus dem GekrSse der 
FrSsehe beschrieben worden, w~hrend Mayer  in Bonn sogar 
so weit gegangen ist~ iihnliehe KSrperchen im Froschmesenterium 
ffir Paeini'sehe Kgrpercheu zu halteu (siehe dessert Abhandlung: 
die Paeini'sehen KSrperchen, 1844, S. 14, Fig. 11)." 

Der yon uns kfinstlieh erzeugte Aussehlag glieh vollkom- 
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men dem auf natiirlichem Wege entstandenen und wir dfirfen 
somit wohl mit vo]lem Reeht daraus den Sehluss ziehen: die 
Staubhiirchen sind die Ursache der endemischen Urticaria. 

Dass daneben freie Ameisens'aure dort, we sie naturgem~iss 
in grSsserer Menge sieh vorfindet und wegen einer festen Erd- 
ecke, wie an den Verpuppungsorten, sich nieht ]eicht verfliieh- 
tigt, die reinen Erytheme erzeugen kann, muss ebenfalls aner- 
kannt werden. 

Ist die Wirkung der Staubhgrehen eine rein meehanische, 
oder tritt neben dieser auch eine chemische ein? Diese Frage 
muss, meiner Meinung nach, in dem Sinne beantwortet werden, 
dass eine Combination beider stattfindet. Wit haben uns davon 
fiberzeugt, dass die Staubhiirchen in die Haut dringen, es ist 
ferner nachgewiesen (Wilt ,  Kel ler ) ,  dass sie einen giftigen In- 
halt haben, und wit konnten bei Betrachtung des feinern Baues 
derselben kl{;ine Oeffnungen an den freien Enden zeigen, die den 
Austritt des giftigen Inhalts in die umliegenden Gewebe gestat- 
ten. Fiir die gleichzeitige chemische Wirkung spricht auch der 
schon von Nicolai  und yon mir wiederholte Versuch, dass 
Staubhgrchen, die lgngere Zeit in Alkohol gelegen batten, und 
aus denen somit die Ameisens~ture mehr oder weniger extrahirt 
war, den Ausschlag nut ]angsam hervorriefen. 

Gern nehme ich die Gelegenheit wahr, den Herren, die so 
gfitig waren, mich bei dieser Arbeit zu unterstfitzen, auch hier 
meinen verbindlichsten Dank auszusprechen. 


